
的电流;电流表 A２ 的示数I２ 是通过灯

泡L１ 与 L２ 的电流之和,所以I２＞I１;电
流表 A３ 的示数I３ 是通过灯泡 L１、L２、
L３ 的 电 流 之 和,所 以 I３ ＞I２．C 选 项

正确．
５．(１)并联电路干路中的电流等于各支路

电流之和
(２)使结论具有普遍性　更换不同规格
的小灯泡
(３)使用三个电流表同时接入到电路中
的A、B、C处,测出它们的电流
解析:(１)分 析 表 中 数 据 可 得:IC ＝IA

＋IB．
(２)多次实验使实验结论具有普遍性,实
验中我们可以采用更换不同规格的小灯
泡的方法改变电流的大小从而进行多次
实验．
(３)可以将三个电流表同时接入到电路
中的A、B、C处,测出它们的电流．

核心素养

　(１)C　(２)见解析图甲(或乙)　A(或B)
(３)IC＝IA＋IB　换上规格不同的灯泡
多次实验
(４)见解析图丙
解析:(１)题图乙中,电流表在干路上,测
量的是干路的电流,即C点的电流．
(２)让电流表测量另一处的电流,也就是
测量支路的电流,电路连接如下图所示,
甲图测量的是 A 点的电流,乙图测量的
是B 点的电流．

(３)并联电路中,干路电流等于各支路电
流的和,即IC＝IA＋IB;为得出普遍的规

律,实验时应采用不同规格的灯泡进行
多次实验．
(４)在不更换电流表位置的情况下,在支
路上各接一个开关即可完成实验,电路
图如图丙所示．

丙

第十六章　电压　电阻
第１节　电压

知识梳理
知识点１
１．电压

２．电压　U
３．伏特　V　kV　mV　１０３　１０－３

知识点２
１．电压表

２．(１)并联　(２)负极　正极　(３)被测电
路两端的电压

课堂互动
合作探究

１．电压　V　两个　０~３V　０．１　０~
１５V　０．５　伏特

２．①并联　②负极　正极　反方向

③大于

３．图中三个电阻是串联在一起的,因为电
流应从电压表的正接线柱流入,从负接
线柱流出,因此右端应接电源的正极,左
端应接 电 源 负 极,电 流 方 向 是 从 右 向
左的．

典例分析
[例题１]　C　电路两端有电压,且电路是

通路时,电路中才有电流,A 错误;电源
使正电荷聚集在电源正极,负电荷聚集
在负极,从而产生电压,电压使自由电荷
发生定向移 动,从 而 形 成 电 流,B 错 误;
电路中,电源为电 路 提 供 电 压,C 正 确;
电压是电路中形成电流的原因,电路两
端有 电 压,电 路 中 不 一 定 有 电 流,D
错误．

[例题２]　B　由实物电路可知,电流从电
源正极出发,依次经过开关、灯泡 L１、灯
泡 L２,最后回到负极．
两灯泡串联．电压表并联在 L２ 两端,所
以电压表测量的是 L２ 的电压．

[例题３]　２．５V　１２．５V
解析:如题图所示,电压表使用的量程是

０~３V,这时每大格表示１V,每小格表
示０．１V,所以此时示数应该是２．５V．
如果电压表连入电路时使用的是“－”和
“１５”两个接线柱,这时电压表的量程是

０~１５V,每大格表示５V,每小格表示

０．５V,指针偏转角度不变,所以电压表
示数应为１２．５V．

课后演练
基础达标

１．D　 一节 干 电 池 的 电 压 是 １．５V,A 正
确;家庭电路的电压是２２０V,B正确;目
前市场上的手机电池的电压在３．７V 左
右,C正确;对人体安全的电压是不高于

３６V,D错误．
２．B　电压是形成电流的原因,A 错误．不

同的电源提供的电压一般不同,B正确．
电压的大小是由电源决定的,C错误．形
成电流需要两个条件:一是电路两端有
电压;二是电路为通路,D错误．

３．D　A 选项中,电压表测量的是灯 L２ 两

端的电压;B 选项中,电压表与灯 L１ 并

联,但电 压 表 的 正、负 接 线 柱 的 接 法 错
误,所以电压表不能测出灯 L１ 两端的电

压;C选 项 中,电 压 表 测 量 的 是 电 源 电
压;D选项中,电压表与 L１ 并联,并且电

压表的正、负接线柱的接法都正确,所以闭
合开关后能测出小灯泡L１ 两端的电压．

４．B　因两灯均正常发光,从题图可看出,b
一定是电压表,因为若b是电流表,则灯

L２ 将被短接;又由于c与L２ 串联,所以c
一定是电流表;而a与L１ 并联,所以a一
定是电压表．故B正确．

５．B　用电压表测量电压时,要使电流从正
接线柱流入,从负接线柱流出．若正、负
接线柱接反了,则电压表的指针会反向
偏转．

６．并联　２２０
解析:教室里的日光灯可以独立工作,因
而是并联的;日光灯正常工作的电压是
照明电路的电压即２２０V．

７．０~３　０．１　２．５
解析:由题图可知,电压表使用的量程是

０~３V．在此量程下,一个大格表示１V,
一个小格表示０．１V．由指针所在的位置
可知,所测电压值为２．５V．

８．负　０．６
解析:锌片与电压表负接线柱相连,电压
表指针正向偏转,故锌片是电池的负极;
电压表使用的是０~３V 的量程,分度值
为０．１V,故读数为０．６V．

９．如图所示．

解析:根据电路图连接实物电路时,首先
要明确电路中用电器的连接关系,然后
按照电流的流向(或逆着电流的流向)进
行连接．注意,在连接电压表时,一定要
遵循电压表的使用规则．本题中应注意
三点:(１)电 压 表 要 跟 灯 泡 L２ 并 联;
(２)电压表的正、负接线柱要 正 确,让 电
流从正 接 线 柱 流 入,从 负 接 线 柱 流 出;
(３)量程应选０~３V(由图中电源电压可知)．

能力提升

１．C　指针位置相同时,０~１５V 量程的读
数是０~３V 量 程 读 数 的 ５倍,所 以 从

０~１５V 量程的刻度盘上读出电压值为

６．５V,则 在 ０~３ V 量 程 上 的 读 数 为

６．５V
５ ＝１．３V．

２．A　本题可用“假设法”来解．如果甲为电
压表,闭合开关后,L２ 被短路,不能正常
工作,故甲只能为电流表．当确定甲为电
流表时,闭 合 开 关 后,乙 与 L１ 和 L２ 并
联,乙 为 电 压 表,此 时 L１ 和 L２ 正 常
工作．

３．D　将电压表和电流表位置接反了,如题
图所示,此时电流表直接接到电源两极
上,造成电源短路;通过电流表的电流会
很大,电 流 表 将 被 烧 坏;由 于 是 电 源 短
路,没有电流通过电压表,所以,电压表
不会被烧坏．故选 D．

４．B　由题图可知,甲表与灯泡并联,所以
应该是电压表;乙表在干路上与电源串
联,只能是电流表．这样,闭合开关后两
个灯泡才能都发光．

５．烧坏电源或电流表　如图所示

解析:如图所示的“×”地方发生短路,当
试触时,电压表两端没有电压,故没有示
数,而电流只通过电流表从电源正极流
回负极,故电流很大,会造成电流表和电
源烧坏,主要问题是没有把电压表并联
使用．

核心素养

　(１)如图所示．

(２)电极插入苹果的深度h　(３)０．３０　
(４)苹果电池的电压U 随电极插入苹果
深度h 的增加而增大
(５)苹果的种类(或苹果的大小、两电极
间的距离、电极面积的大小、电极的材料
等,答出一种即可)
(６)电流表

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

—０３１—



解析:(１)电压表标有“３”的接线柱要与
铜片相连,电压表标有“－”的接线柱要
通过开关与锌片相连．(２)为了探究电池
电压与电极插入深度的关系,应采用控
制变量法,控制其他量不变,只改变电极
插入苹果的深度h．(３)从电压表上可读
出当电极插入的深度为５cm 时电压为

０．３０V．(４)分析表中数据可知,苹果电
池的电压U 随电极插入苹果深度h 的增
加而增大．(５)猜想:苹果电池的电压大
小还可能与苹果的种类(或苹果的大小、
两电极间的距离、电极面积的大小、电极
的材料等)有关．(６)苹果电池产生的电
流很小,可以通过电流表指针偏转方向
来判断它的电极极性．

第２节　串、并联电路中电压的规律
知识梳理
１．之和

２．之和

３．相等

课堂互动
合作探究

１．(２)３　４．５　每节干电池的电压之和

２．(２)①串联电路中各部分电路的电压之
和可能等于总电压．
②串联电路中各部分电路的电压可能与
总电压相等．
(３)不同规格
(５)３．０　３．０　３．０　各部分电路两端的
电压之和　(６)串联电路两端的电压等
于各部分电路两端电压的总和．　U＝
U１＋U２

３．(２)在并联电路中,各支路用电器两端的
电压可能都相等,且等于电源电压．
(４)③不同规格　(５)都相等　电源电压

典例分析
[例题１]　B　该电路为串联电路,在串联

电路中总电压等于各用电器两端电压之
和．当S１ 闭合、S２ 断开时,电压表测量的

是 Ll 和 L２ 两端的电压,即U＝３V;当

S１ 断开、S２ 闭合时,电压表测量的是 L２
两端的电压U２＝１．８V．电源电压不变,
根据串联电路电压的规律可求出 L１ 两

端的电压U１＝U－U２＝３V－１．８V＝
１．２V,所以选B．

[例题２]　D　 由 电 路 图 可 知,两 灯 泡 串
联,电压表测 L２ 两端的电压,电流表测

电路中的电流,电压表示数增大说明电
压表两接线柱与电源之间是通路,突然
两灯熄灭、电流表无示数,则电压表并联
部分断路,电压表示数为电源电压．

[例题３]　(１)如图所示．

(２)先选用０~１５V量程试触,如果示数
小于３V,再改用０~３V量程测量．
(３)断路　用小灯泡与 L１ 并联(或替换

L１),如果 L２ 发光,则 L２ 正常;若 L２ 不
发光,则L２ 短路
(４)换用不同规格的器材(灯泡、电源),
多次测量

课后演练
基础达标

１．B
２．B　本题中灯 L１ 与灯 L２ 是并联的,由并

联电路中电压关系可知,L１ 与L２ 两端的

电压相等,在甲、乙、丙三个图中电压表
都是与灯 L１ 和灯 L２ 并联的,所以电压

表的示数既是灯 L１ 两端的电压,又是灯

L２ 两端的电压,所以三种接法的测量结

果相同．故B正确．
３．C　为保证电路安全,连接电路时应断开

开关,A 说 法 正 确;在 不 确 定 待 测 电 压
时,应该 先 采 用 大 量 程 试 触,B 说 法 正
确;测量时,应该尽量选取不同规格的灯
泡进行实验,C说法错误;电压表应与被
测电路并联,故 D说法正确．

４．B　用电压表测了AB、BC、AC 两端的电
压分别为UAB ＝２V,UBC ＝２V,UAC ＝
４V,说明两个小灯泡是同一个规格的,
接下来 的 操 作 是 换 用 不 同 规 格 的 小 灯
泡,再测出几组电压值,然后分析数据,
这样得到的结论才具有普遍性．

５．A
６．C　用电器并联时两端电压相等,但两端

电压相等时用电器未必是并联的,因为
相同型号的用电器串联时,用电器两端
电压也是相等的,故 C正确．

７．４V　２V
解析:提示:根据串联电路中总电压等于
各分电压之和,且一节干电池的电压为

１．５V,可知四节新干电池组成电源的电
压U＝４×１．５V＝６V;由电路图可知,
两灯泡串联,电压表测 L２ 两端的电压,
即U２＝２V,所以 L１ 两端的电压U１＝U
－U２＝６V－２V＝４V．

８．(１)电压表的指针反向偏转
(２)如图所示．

解析:在使用电压表时要注意必须使电
流从电压表的正接线柱流入,从负接线
柱流出．本题中电压表的正、负接线柱接
反了,故电压表的指针会反向偏转;要使
电压表能够测出 L１ 两端的电压,必须使

电压表与 L１ 并联,由此可画出改动后的

导线．
９．(１)断开　(２)不相同　(３)UAC＝UAB ＋

UBC　(４)①
解析:(１)为保护电路安全,在拆接电路
时,开关必须断开．(２)探究串联电路的
电压特点时,必须换用不同规格的小灯
泡进行多次实验,这样得出的结论才具
有普遍性．(３)A、B 两点间的电压为 L１
两端的电压,B、C两点间的电压为 L２ 两

端的电压,A、C 两点间的电压为电路两
端的总电压,由表中的数据可以看出:第
１次 实 验:UAC ＝３．０ V,UAB ＋UBC ＝
０．８V＋２．２V＝３．０V;第２次实验:UAC

＝３．０V,UAB ＋UBC ＝１．０V＋２．０V＝
３．０V;第３次实验:UAC＝３．０V,UAB＋
UBC＝１．２V＋１．８V＝３．０V．由此可以

得出:串联电路两端的总电压等于各部
分电路两端的电压之和,即UAC＝UAB＋
UBC．(４)实验过程中,小希进行多次实验

的主要目的是总结普遍规律、避免实验
结论的偶然性．

能力提升

１．A　电流表始终无示数,说明电路故障为
断路;将电压表接到b、c两点,电压表无
示数,说明电压表的正负接线柱不能与
电源两极相连通,即 L１ 完好;将电压表

接到a、b两点,观察电压表有明显示数,
说明电压表的正负接线柱与电源两极相

连通,说明灯 L２ 断路．
２．A　电压表直接测电源电压,若灯 L１ 断

路,则电压表示数不变,L２ 支路不受影

响,故电流表示数不变,A 符合题意;若

灯 L２ 断路,则电流表无示数,B 不符合

题意;若灯 L１ 被短接,则电压表与导线

并联,电 压 表 被 短 接,电 压 表 无 示 数,C
不符合题意;若灯 L２ 被短接,则电流表

直接与电源两极相连,会损坏,D 不符合

题意．
３．C　根据图甲可知,电压表的量程为０~

１５V,分度值为０．５V,示数为８．５V;根

据图乙可知,电压表的量程为０~１５V,
分度值为０．５V,示数为３．５V;当开关

S１ 闭合,S２ 断开时,电压表测 L１ 两端的

电压,故 L１ 两端的电压为３．５V;因为串

联电路两端电压等于各部分电压之和,
所以 L２ 两端的电压:８．５V－３．５V＝
５．０V．

４．１．５
解析:当导线接头a与b 处相接时,电压

表测量的是电源电压,所以电源电压U
＝６．０V,当接头a与b处断开,与c处相

接时,电压表测量的是灯泡 L１ 两端的电

压,U１＝４．５V,由串联电路电压的规律

可知,灯泡 L２ 两端的电压U２＝U－U１＝
６．０V－４．５V＝１．５V．

５．电压表 V１ 测L１ 和L２ 串联的电压,电压
表 V２ 测 L２ 和 L３ 串联的电压,电压表

V３ 测L３ 的电压．
解析:采用“去表法”(去掉电压表)识别

电路,得到如图甲所示的电路图,可看出

三只灯泡串联,进一步看电压表 V１、V２、
V３ 分别与哪部分电路并联,得到如图乙

的等效电路图,可以看出,电压表 V１ 测

量 L１ 和 L２ 串联的电压,电压表 V２ 测量

L２ 和 L３ 串联的电压,电压表 V３ 测量L３
的电压．

核心素养

　(１)串联电路两端的总电压等于各部分
电路两端的电压之和　(２)相符
(３)①以两只规格相同的灯泡代替规格
不同的灯泡

②通过一次实验就得出物理规律
解析:通过实验数据分析得到:串联电路

两端的总电压等于各部分电路两端的电

压之和,与他的猜想是相符的,但是由于

他使用了两只规格相同的灯泡,导致两

只灯泡两端的电压也相等,这样在分析

数据时,得出串联电路中各用电器两端

电压相等的错误结论,所以使用两只规

格不同的灯泡做实验更好．
第３节　电阻

知识梳理
知识点１
１．导体对电流阻碍作用的大小　R
２．欧姆　Ω　千欧(kΩ)　兆欧(MΩ)　１０３

　１０６

３．一定电阻值的　定值电阻
知识点２
１．性质　材料　长度　横截面积

２．越长

３．越小
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知识点３
１．导体和绝缘体之间　二极管　三极管

２．０
课堂互动
合作探究

１．(２)①较大　亮　②较小　暗　(３)大　
较小　较大　(４)不同　(５)电阻　越大

　越大　R
２．材料、长度、横截面积　材料　横截面积

　长导线(AB)　AB　越长　材料
长度　小的导线(CD)　CD　越小　长
度　 横截面积 　 锰铜线(CD)　CD　
材料

３．温度　增大
典例分析
[例题１]　D　导体的电阻是导体本身的

一种性质,与通过其电流的大小和两端

的电压均无关．
[例题２]　C　影响电阻大小的因素有:导

体的材料、长度和横截面积及温度．要比

较电阻大小需要用到控制变量法．在导

体材料、横截面积一定时,导体的电阻大

小与长度有关,长度越长,电阻越大．
[例题３]　(１)材料　粗细(横截面积)　长

度　电流　(２)C、F、G
解析:(１)影响导体电阻大小的因素有导

体长度、材料和横截面积,因此在探究导

体电阻与导体长度之间的关系时,应采

用控制变量法,保持导体的材料、横截面

积相同,长度不同．电阻是导体对电流的

阻碍作用,因此,可以通过比较电路中电

流的大小来判断导体电阻的大小．(２)要

对猜想三进行验证,即探究导体电阻跟

导体材料的关系,必须控制导体的长度

和横截面积相同而材料不同,从题表中

可以看出导线 C、F、G符合题意．
课后演练
基础达标

１．D　导体接入电路,如果开关没有闭合,
电路没有构成通路,则电路中也没有电

流,故 A错误;电阻是导体本身的一种性

质,与导体两端的电压和通过导体的电

流无关,故 B 错误,D 正确;电压是形成

电流的首要条件,小灯泡有电流通过,则

小灯泡两端一定有电压,故 C错误．
２．D　导体电阻的大小与导体的长度、横截

面积、材料和温度有关,而与导体中的电

流、导体两端的电压、导体是否接入电路

无关,故 D正确．
３．A　当探究导体电阻与材料的关系时,需

要控制长度和横截面积不变,改变金属

丝材料,因为只有一根金属丝,所以无法

改变材料,A不能够完成;当探究导体电

阻与长度的关系时,可控制横截面积和

材料不变,通过改变金属丝接入电路的

长度来改变导体的长度,B能够完成;当

探究导体电阻与横截面积的关系时,可

控制长度和材料不变,通过对折金属丝

改变导体的横截面积,C能够完成;探究

导体电阻与温度的关系,可控制长度、材

料和 横 截 面 积 不 变,改 变 温 度,D 能 够

完成．
４．B　自动照相机的感光元件由光敏电阻

制成,光敏电阻器是利用光电效应制成

的一种电阻值随入射光的强弱而改变的

电阻器,其主要材料是半导体．
５．B　导体的电阻与导体的材料、长度、横

截面积以及温度有关．从题中电线的直

径来分析,是电线的横截面积小,其他因

素没有改变,故B正确．

６．(１)５×１０２　５×１０５　(２)０．５６　５．６
×１０５

解析:前面学习了电流、电压的单位及换

算关系,需要注意的是:电流的单位是安

培,电压的单位是伏特,电阻的单位是欧

姆,比欧姆大的单位还有千欧和兆欧,它

们之间的换算关系是:１Ω＝１０－３kΩ＝
１０－６ MΩ,１kΩ＝１０３ Ω＝１０－３ MΩ,
１MΩ＝１０３kΩ＝１０６Ω．

７．阻碍　小
解析:导体对电流的阻碍作用称为电阻;
导体A 和B 的材料和横截面积相同,A
的长度小于B 的长度,所以A 的电阻小．

８．强　半导体　超导

９．不能　能　不能　绝缘体　导体
解析:常温下,玻璃是绝缘体,把玻璃芯

与灯泡串联接入家庭电路中,此时灯泡

不发光;当玻璃芯被加热变红时,玻璃变

为导体,使电路连通,灯泡能发光;移走

酒精灯,灯泡不能发光,说明常温下的玻

璃是绝缘体,高温下的玻璃变成了导体．
能力提升

１．A　一根导线均匀拉长后,导体的材料不

变,长度变长,横截面积变小,电阻变大．
２．A　在相同温度下,A、B 材料和长度相

同,但A 比B 细,所以RA＞RB;B、C 材

料和粗细相同,但B 比C 长,所以RB＞
RC;C、D 长度和粗细相同,但C 是镍铬

合金线,D 是铜导线,所以RC＞RD,综上

所述RA＞RB＞RC＞RD,A正确．
３．C　(１)取a、b两根镍铬合金线,它们的

材料、长度均相同,横截面积不同,可以

研究导 体 的 电 阻 跟 它 的 横 截 面 积 的 关

系,故①可以完成;(２)取b、c两根镍铬合

金线,它们的材料、横截面积均相同,长

度不同,可以研究导体的电阻跟它的长

度的关系,故②可以完成;(３)三根合金

线的材料相同,故不能研究导体的电阻

跟它的材料的关系,③不能完成．
４．(１)减小

(２)①闭合开关,加热其中一只电阻

②若电流表示数明显变化,则该电阻为
热敏电阻(或:若电流表示数不变,则该
电阻为定值电阻,另一只为热敏电阻)

５．(１)电流表　(２)材料　(３)长度　(４)b、
d　(５)温度
解析:本题考查探究影响导体电阻大小

因素的实验．影响电阻大小的因素有:材

料、长度、横截面积、温度．电阻大小比较

抽象,借助于电流表示数的大小直观反

映出来,用到转换法;导线a、b是控制了

长度、横截面积相同,材料不同,所以选

用导线a、b可以探究电阻大小与材料的

关系;同理,导线b、c是控制了材料、横截

面积相同,长度不同,所以选用b、c可以

探究电阻大小与长度的关系;选用导线

b、d可以探究电阻与横截面积的关系．影

响导体电阻的因素除了材料、长度和横

截面积,还有温度．
核心素养

　(１)电源,开关,电流表,导线,长度、横截
面积 都 相 同 而 软 硬 度 不 同 的 铅 笔 芯

３根．
(２)①用导线将电源、开关、电流表依次
和软、软硬适中、硬铅笔芯连成串联电
路;②闭合开关,分别读出电流表的示数

I１、I２、I３．
(３)若I１＝I２＝I３,则铅笔芯的电阻大小

与软硬度无关;

若I１＞I２＞I３,则铅笔芯的电阻大小与
软硬度有关,在长度、横截面积都相同时
铅笔芯的硬度越大,电阻越大;若I１＜I２

＜I３,则铅笔芯的电阻大小与软硬度有
关,在长度、横截面积都相同时铅笔芯的
硬度越大,电阻越小．

第４节　变阻器
知识梳理
知识点１
１．接入电路中电阻大小

２．滑动变阻器　滑片　金属杆　电阻丝

３．
知识点２
１．其接入电路的电阻值

２．电位器　机械式电位器　数字电位器

课堂互动
合作探究

１．亮　暗　长度　短　亮　长　暗　连入
电路的长度有关

２．(１)连入电路中电阻丝的长度　(３)变长

　变大　变短　变小　BP　变短　变小

　变长　变大　导线　不能　最大　不
能　一个　一个

３．(１)④变大　变小　变暗　变小　变大

　变亮　变大　变小　变暗　变小　变
大　变亮　变小　变大　变亮　变大　
变小　变暗　变小　变大　变亮　变大

　变小　变暗　零　最大阻值
(２)①串联　②变大(或变小)　变小(或
大)　变暗(或亮)　③保护

典例分析
[例题１]　D　本题考查滑动变阻器的使

用．A图中接A、C接线柱;当滑片向右移

动时,连入电路的电阻丝的长度变大,连

入电路的电阻变大．
B图中接A、D 接线柱;当滑片向右移动

时,连入电路的电阻丝的长度变大,连入

电路的电阻变大．
C图中接A、B 接线柱;当滑片向右移动

时,连入电路的电阻丝的长度不变,连入

电路的电阻不变．
D图中接B、C 接线柱;故当滑片向右移

动时,连入电路的电阻丝的长度变小,连

入电路的电阻变小．
[例题２]　如图所示．

解析:滑动变阻器只控制 L２ 的亮度,因

此,让滑动变阻器与 L２ 串联,选一上接

线柱与 L２ 右侧相连．
电流表测干路电流,因此,电流表负接线

柱与 L１ 右侧相连．
[例题３]　C　由图可知,灯 L与滑动变阻

器R 并联,电流表测通过灯 L的电流,电

压表测电源电压．故滑片移动时,电压表

的示数不变．
当滑片 P由右端向中点移动时,它接入

电路的电阻减小,但与电源电压和 L 所

在的支路无关,故两表示数均不变．
课后演练
基础达标

１．D　此题考查滑动变阻器的原理．在温度

不变的条件下,改变导体电阻大小有三
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种方法:(１)改变导体的材料;(２)改变导

体的横截面积;(３)改变导体的长度．改

变材料和改变横截面积比较困难,改变

导体的长度比较容易,实验室常用的滑

动变阻器就是通过改变导体的长度来改

变电阻的．
２．A　A图滑动变阻器连入电路的电阻丝

是滑片左侧部分,当滑片向右移动时,连

入电路中的电阻丝的长度变长,电阻变

大,故 A符合题意．B图相当于在电路中

连入一个定值电阻,故B不符合题意．C、
D两图滑动变阻器连入电路的电阻丝是

滑片右侧部分,当滑片向右移动时,连入

电路中的电阻丝长度变短,电阻变小,故

C、D不符合题意．
３．B　如题图,当滑片 P向右移动时,接入

电路的电阻变大,电路中的电流变小,灯

泡亮度变暗．故答案B正确．
４．A　因为电阻丝PB 段与金属杆PD 段并

联,电阻丝的 PB 段被短路,因此连入电

路的电阻丝为 PA 段．当 P向右滑动时,
滑动变阻器连入电路中的电阻丝 PA 段

变长,故连入电路中的电阻变大．
５．B　电位器的工作原理是通过改变接入

电路中电阻丝的长度来改变电阻;要改

变灯泡的亮度,电位器与灯泡串联;如图

乙所示,若将a、c接入电路,则通过滑片

的移动 不 能 改 变 电 位 器 接 入 电 路 的 电

阻,不能改变灯泡亮度;若将b、c接入电

路,顺时针转动旋钮时,接入电路的有效

电阻长度变短,电阻变小,灯泡变亮．
６．滑动变阻器　长度

７．接线柱　金属杆　滑片　电阻丝

８．长度　变小　３６０８
９．左

解析:灯泡变亮 → 电路中的电流变大 →

接入电路中

的电阻变小 →
滑片应靠近连入电路的

下接线柱,即P向左移

能力提升

１．D　滑动变阻器都接上面的接线柱是错

误的,应该按照“一上一下”的原则连接．
图中电压表测量的是用电器和滑动变阻

器的总电压即电源电压,而实验探究的

是用电器中电流随电压变化的关系,电

压表应测量用电器两端的电压．所以,应

将导线 M 的c 端移至接线柱B,这样不

但能够按照“一上一下”的原则连接滑动

变阻器,电压表正接线柱接b通过没有

电阻的金属杆等于接到了a 接线柱,也

能测量用电器两端的电压．
２．D　

由电路图可

知,滑动变阻

器与灯泡串

联,电流表

测电路中电

流,电压表

测电源电压

→

→

滑动变阻器的

滑片右移,接

入电路中电阻

丝变长

电压表的示数

不变

ü

þ

ý

ï
ïï

ï
ï

滑动变阻器连

入电路中的电

阻变大,电路

中电流变小,
电流表的示数

变小,灯泡变

暗,故 D正

确　　　　

３．(１)上　小　(２)下　大

解析:(１)油面下降 → 滑片向上移动

→
变阻器接入电路

中的电阻变大 →

油量表(电流表)
读数变小

(２) 油面

上升 → 滑片向下移动 →

变阻器接入电路

中的电阻变小 →
油量表(电流表)
读数变大

４．如图甲、乙所示．

甲

乙

解析:要求滑动变阻器的滑片向右移动

时,灯泡变亮,必须使滑动变阻器接入电

路的电阻变小,所以滑动变阻器接入电

路的一定要有B 接线柱,同时要能改变

电阻,必须采用“一上一下”的接法,另一

接线柱接上面金属杆两端的任意一个接

线柱即可,并且电源、开关、灯泡和滑动

变阻器串联．
５．(１)变亮　(２)B

解析:(１)由电路可知:滑片P向B端移

动,靠近连入电路的下接线柱

→
滑动变阻器连入电

路中的电阻变小 →

电路中电流变

大,灯泡 L变亮

(２)若使灯泡变暗,需
使电路中电流变小 →

滑动变阻器连入电

路中的电阻应变大

→
滑片P必须向远离连入电路的下

接线柱A 的方向,即B 端移动

核心素养

　(１)三　A、B　滑动变阻器允许通过的

最大电流值为２A　(２)连线如图所示．

(３)串　一

解析:若要把滑动变阻器其中的两个接

线柱连接 到 电 路 中,共 有 三 种 接 法:A、
C,B、C和A、B．电流表是测量电路中电

流的仪表,电流表要串联在电路中,要知

道电路中电流值的改变情况,需在电路

中再串联一个电流表．
第十七章　欧姆定律

第１节　电流与电压和电阻的关系
知识梳理

１．都相等　电压之和

２．支路电流之和　电源的电压

３．越大　阻碍作用　越小

课堂互动
合作探究

１．(２)因为电压是产生电流的原因,电压越

高,电流越大,所以通过电阻的电流与电

压可能成正比

(３)不变　成整数倍地变化

(４)

电路图

实物图

(５)①最大阻值处

(６)①

②增大　③正比　(７)一定　导体两端

的电压成正比

２．(２)因为电阻表示导体对电流的阻碍作

用,电阻越大,电流会越小,所以通过电

阻的电流与电阻可能成反比．
(３)电阻两端的电压不变

(４)

电路图

实物图

(５)①最大阻值处　②不同阻值的电阻

(６)①

②减小　③反比　(７)在电压一定的情

况下,通过导体的电流与导体的电阻成

反比

典例分析

[例题１]　反比　２．５
解析:由乙图中根据实验数据描绘出的

I􀆼R关系图象可知:当电压一定时,电流

随着电阻阻值的增大而减小,所以电流

与电阻成反比．
　　我们已知在电压一定时,电流与电

阻成反比．即电流与电阻的乘积为一定
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